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Standardowy scenariusz zaje¢ w obszarze ,,Czysta Energia”

1. Temat
CZYSTA ENERGIA: POZNAC — ZROZUMIEC

2. Cel 0gllny

uswiadomienie uczestnikoOw projektu w obszarze wptywu cztowieka na stan
srodowiska naturalnego

3. Cele operacyjne/szczegolowe

a) uczestnik projektu zna/wie:

- negatywne 1 pozytywne przyktady wptywu dziatalnosci cztowieka na stan
srodowiska naturalnego

- rozne zrodla ,,czystej energii”

- zasady dzialania r6znych zrdédet ,,czystej energii” i korzys$ci wynikajace z ich
stosowania

b) uczestnik projektu potrafi:

- formutowa¢ wnioski w obszarze tematycznym zajecé
- w sposob logiczny prezentowac swoje argumenty
- Uczestnik projektu rozwija umiejetnos¢ prowadzenia dyskusji

¢) uczestnik projektu rozumie:

- definicje pojecia ,,czystej energii”

- znaczenie ,,czystej energii” dla zmian klimatycznych i ochrony srodowiska
naturalnego

- wage roli cztowieka 1 jego odpowiedzialno$¢ w procesach zwigzanych z ochrong
srodowiska w korelacji z szeroko rozumiang ,,czystg energia”

- konieczno$¢ mocniejszego zachgcania swojego otoczenia do podejmowania dziatan
na rzecz ochrony srodowiska naturalnego

4. Metody i formy pracy

metody pracy: wyktad + praca w grupach + dyskusja
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formy pracy: indywidualna + grupowa

czas zajec: 2 x 40 minut (z przerwa po wyktadzie, a przed pracg grupowa)

5. Pomoce i srodki dvdaktyczne

- prezentacja traktujaca o negatywnym i pozytywnym wptywie dziatalnosci cztowieka
na stan srodowiska naturalnego, ré6znych zrddtach ,,czystej energii” oraz zasadach
dzialania r6znych zrdodet ,,czystej energii” 1 korzysciach wynikajace z ich stosowania;

- interesujacym ,,$rodkiem” dydaktycznym mogtoby by¢ zaangazowanie do
wygloszenia prelekcji goscia specjalisty z dziedziny ,,czystej energii” lub
odnawialnych zrddet energii, ktory podzieli si¢ swoimi do§wiadczeniami 1 wiedza
praktyczna [Greta Thunberg, Jakub Wiech ©) ]

- plansze prezentujace rozne zrodta ,,czystej energii” (ich zalety i wady)

- ulotki informacyjne lub broszury traktujace o przedmiotowym temacie zajec
(uczestnicy zabierajg je do domu, aby podzieli¢ si¢ nimi ze swoja rodzing czy
znajomymi)

6. Przebieg zaje¢ wo. ukladu:

a) Wprowadzenie [5 min.]

e Powitanie uczestnikow projektu
e Kirdtkie pytanie otwarte skierowane do uczestnikow projektu: Co to jest czysta
energia?

b) Wyjasnienie poj¢cia ,,czystej energii” (z wykorzystaniem prezentacji
multimedialnej) [10 min.]

e Przedstawienie definicji ,,czystej energii”

e Omowienie znaczenia ,,czystej energii” dla zmiany klimatu i ochrony
srodowiska

e Przyklady Zrddet ,,czystej energii”: energia stoneczna, energia wiatru, energia
wodna, energia geotermalna, energia jagdrowa

c¢) Prezentacja r6znych zrddet ,,czystej energii” (z wykorzystaniem plansz traktujacych
o tychze) [20 min.]

e Omowienie kazdego zrddta energii ,,czystej energii” z osobna, przedstawienie
zasad dzialania 1 korzysci wynikajacych z ich wykorzystywania
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d) Zadanie grupowe: ,,Przykitady wykorzystania ,,czystej energii””’ [20 min.]

e Podziel uczestnikdéw na grupy po 4/5 0s6b
Popro$ kazda grupe o wymyslenie i przedstawienie jednego konkretnego
przyktadu wykorzystania ,,czystej energii” w codziennym zyciu

e Grupy maja za zadanie opisac, jakie korzysci dla srodowiska 1 ludzi przynosi
ich wybrany przyktad

e) Podsumowanie i dziatania praktyczne [20 min.]

e Poproszenie grup i przedstawienie swoich przyktadéw wykorzystania ,,czystej
energii”’

Omoéwienie korzysci wynikajacych z wykorzystania z ,,czystej energii”

e Zachecenie uczestnikow do podejmowania dziatan na rzecz ,,czystej energii” w
swoim otoczeniu, takich jak oszczgdzenie energii, korzystanie z energii
odnawialnej itd.

e Podzickowanie uczestnikom za udzial i podkreslenie, ze kazdy ma wptyw na
przysztos¢ i ksztalt srodowiska naturalnego

e Rozdanie uczestnikom projektu ulotek informacyjnych lub broszur traktujacych
o przedmiotowym temacie zajec

f) Zakonczenie zajec [S min.]

e Krotkie podsumowanie najwazniejszych informacji o ,,czystej energii”
e Zapytanie uczestnikdw projektu o pytania badz uwagi
e Podzigkowanie i zakonczenie przedmiotowego etapu projektu

7. Komentarz metodyczno-dydaktyczny

e wizualne prezentacje, zdjecia czy filmy mogg pomoc uczestnikom w
zrozumieniu tematu zajeé

e zache¢ uczestnikéw do aktywnego udziatu poprzez zadawanie pytan i wspdlne
dyskusje
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Zmiana klimatu jest faktem, a nie opinig
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Aby chronic przetrwanie zycia w

przysztosci, nalezy dbac o
srodowisko.




ODNAWIALNE ZRODLA

ENERGII (OZE)




ENERGIA WIATROWA

- produkcja energii z wiatru odbywa sie w specjalnych

turbinach
- moze byc zlokalizowany na lgdzie (wiatr na lgdzie)
- moze by¢ lokalizowany na wiekszych zbiornikach wodnych - Zalety:
morzach i oceanach (wiatr morski) - wiatr to zrodto energii, ktore nigdy sie nie
- tania energia do pozyskania wyczerpie
- wydajna energia - bez naktaddw inwestycyjnych jest to energia
darmowa

- tereny przylegte mogg by¢ uzytkowane rolniczo
Wady:
- wysokie koszty inwestycji

- wiatr jest zmienny = niestabilny

- degradacja walordéw krajobrazowych



ENERGIA SLONECZNA

- ciepto i prad
- wykorzystanie promieniowania stonecznego

- rozwigzanie popularne w Polsce (przedsiebiorstwa i domy jednorodzinne)
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Zalety:

- w zasadzie nieskonczone, odnawialne zrédto energii

- zaspokaja dwa rodzaje zapotrzebowania: ciepto i energie

elektryczna
- odbior nadwyzek energii i sprzedaz do dostawcéw
zewhetrznych
Wady:
- zaleznos$¢ od warunkéw atmosferycznych
- (przyszty) problem z utylizacjg paneli
- wysokie koszty instalacji (stopniowy spadek)



ENERGIA WODNA

- pozyskiwanie energii z fal morskich, zmagazynowanych w

zbiornikach wod stojgcych oraz z ptyngcych rzek
Zalety:

- posiada az 22% catkowitej swiatowej produkcji energii elektrycznej
- poprawa rownowagi hydrologicznej
- lepsze warunki zeglarskie
- pomaga regulowac rzeki i wyréwnywac przeptywy, zmniejszajgc w ten sposdéb
ryzyko powodzi
Wady:
- nadal znaczacy wptyw na srodowisko naturalne
- zamulanie rzek i zbiornikdw wodnych oraz zanieczyszczenie wéd podziemnych i

gruntowych

- wysokie koszty budowy




ENERGIA GEOTERMALNA

- wykorzystanie zasobow wod podziemnych
- temperatura do 100°C
- wydobyty i przetworzony na energie

Zalety:
- odnawialne i niewyczerpane
- niezaleznos$¢ od warunkéw atmosferycznych
- brak ingerencji w krajobraz
Wady:
- nie wszedzie mozliwe jest przejecie (nawet jesli jest potencjal)
- wysokie koszty instalacji i konserwagc;ji
- ztoza geotermalne mog3 sie przemieszczaé




BIOMASA

- Wysoce zaawansowane procesy technologiczne
- zyskujg coraz wiekszg popularnos¢ w Polsce
- wykorzystac na odpady

Zalety:
— jest powszechnie dostepny
- niezalezny od czynnikow losowych, takich jak sita wiatru czy
promieniowanie stoneczne
- stosunkowo tani

Wady:
- sktadowanie
- wydajnosc zrodta ciepta




ATOM

- formalnie nie OZE

- wyjatek: energia jgdrowa wytwarzana w zamknietym
cyklu paliwowym polegajgcym na recyklingu odpadow
nuklearnych w reaktorach FBR

- niskoemisyjne zrédto energi

- bardzo duza gestosc energii

- wykorzystanie reaktorow powielajgcych nie
wyczerpatoby zasobow nawet za miliony lat




Share of energy from renewable sources

Time | Geopolitical entity (reporting) Time frequency:Annual Energy balance:Renewable energy sources Unit of measure:Percentage
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W SKROCIE

- w 2022 roku w Polsce wyprodukowano ponad do pazdziernika 2022 roku OZE w Polsce
175 TWh energii elektrycznej wyniesie 31 320 GWh
- 0 0,91% wiecej niz w 2021 roku - wzrost 0 125% r/r

- fotowoltaika zajmuje pozycje idera

- w 2022 roku przytgczono do Polski 6 GW nowych mocy w elektrowniach

- na koniec 2022 roku tgczna moc produkcyjna w Polsce wynosita ok. 60 GW

- w marcu 2023 r. w Polsce wyprodukowano 14,8 TWh energii elektrycznej (w tym 4 TWh z
OZE)
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ENERGIA WIATROWA W POLSCE

- w marcu 2023 r. moc zainstalowana farm
wiatrowych wyniosta 8,6 GW
- wiatr jest trzecig sitg energetyczng

- najlepsze warunki na poétnocy kraju

Pierwsze miejsce w rankingu farm wiatrowych w Polsce pod wzgledem mocy
zajmuje oddana do uzytku w grudniu 2020 r. FW Potegowo (219 MW).
Zlokalizowana jest na terenie wojewodztw pomorskiego i
zachodniopomorskiego. Sktada sie z 81 turbin o mocach: 2,5 MW i 2,75 MW.

Catkowity koszt inwestycji wyniost 1,25 mid zt.



ENERGIA
SLONECZNA W
- POLSCE

- moc zainstalowana fotowoltaiki w Polsce na koniec

marca 2023 roku wyniosta 13 GW
- fotowoltaika odpowiada za ponad potowe
zainstalowane] mocy OZE - prawie 55 proc
- ilos¢ energii wprowadzonej do sieci przez

prosumentow spadta o 8% r/r



ENERGIA GEOTERMALNA
W POLSCE

- Polska posiada stosunkowo duze zasoby energii geotermalnej

- wody nadajgce sie do celow grzewczych wystepujg na gtebokosciach
od 700 do 3000 metrow

- temperatura od 20 do 100 stopni C
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Co wptywa na OZE?

: 2 . L2 Integracja z sieci
Postep technologiczny Swiadomosc tegracja z siecig

energetyczng

Rozwoj technologii zwigzanych z zielong energig, Rosngca Swiadomosc spoteczna dotyczgca

takich jak panele fotowoltaiczne o coraz wieksze; zagrozen wynikajgcych ze zmian klimatycznych i iy restigEyim Wl DIZE sioine s

wtasciwe zarzgdzanie i integracja tych zrodet

wydajnosci, turbiny wiatrowe o wiekszej mocy czy koniecznosci ograniczenia emisji gazow
bardziej efektywne rozwigzania w zakresie cieplarnianych stymuluje popyt na zielong energli z siecig elektroenergetyczna.
magazynowania energii, przyczynia sie do energie. Spoteczenstwo coraz bardziej docenia bipreeczenls iniel e ie siad
poprawy efektywnosci i rentownosci projektow korzysci ekologiczne i ekonomiczne OZE. mechanizmow regulacyjnych ma na celu

OVA= skuteczne zarzgdzanie wahaniami energii.
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Share of energy from renewable sources by country, 2021




Unia Europejska jest swiatowym
liderem w dziedzinie zielonej
energii. UE wyznacza ambitne
cele w zakresie udziatu OZE w

catkowitej produkcji energii.

Obecnie UE dazy do osiggniecia

celu, aby do 2030 roku 55%
zuzywanej energii pochodzito z

odnawialnych zrodet enerqii.

KRAJE UNII EUROPEJSKIEJ

Wiele krajow UE poczynito
znaczne postepy w rozwoju
sektorow energii odnawialnej,
zwlaszcza wiatrowej |
fotowoltaicznej. Kraje takie jak
Niemcy, Hiszpania, Wtochy i
Francja posiadajg
rozbudowane instalacje

wiatrowe | fotowoltaiczne.

Biomasa i energia wodna sg
rowniez popularnymi zrodtami
zielonej energii w krajach UE.
Kraje takie jak Szwecja,
Finlandia i Austria korzystajg
z duzych zasobow biomasy,
natomiast kraje posiadajgce
duze rzeki, takie jak
Norwegia, Francja i
Szwajcaria, korzystajg z

energii wodnej.

Biomasa i energia wodna sg
rowniez popularnymi zrodtami
zielonej energii w krajach UE.

Kraje takie jak Szwecja, Finlandia

| Austria korzystajg z duzych

zasobow biomasy, natomiast

kraje posiadajgce duze rzeki,
takie jak Norwegia, Francja i
Szwajcaria, korzystajg z energii

wodne).
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WIELE KRAJOW NA SWIECIE
INWESTUJE W ZIELONA
ENERGIE | DAZY DO
ZWIEKSZENIA JEJ UDZIALU
W MIKSIE
ENERGETYCZNYM.
WIODACYMI KRAJAMI W
TYM OBSZARZE SA CHINY,
STANY ZJEDNOCZONE,
INDIE | JAPONIA.

WZROST ZAINTERESOWANIA
ZIELONA ENERGIA WYNIKA Z
WIELU CZYNNIKOW, W TYM

ZWIEKSZONEJ SWIADOMOSCI
EKOLOGICZNEJ, POTRZEBY

REDUKCJI EMISJI GAZOW
CIEPLARNIANYCH, DAZENIA DO
ZROWNOWAZONEGO
ROZWOJU ORAZ ZMIAN
GEOPOLITYCZNYCH.

INWESTYCJE W ZIELONA
ENERGIE ROSNA NA
CALYM SWIECIE,
ZAROWNO W SEKTORZE
PUBLICZNYM, JAK |
PRYWATNYM. WIECEJ
FIRM | KONSUMENTOW
WYBIERA EKOLOGICZNA
ENERGIE.






SOURCES
OF CLEAN ENERGY

WATER ENERGY

Hydropower harnesses the
power of flowing water to
generate clean and renewable
electricity, playing a significant
role in meeting global energy
demands while reducing
carbon emissions.

SOLAR ENERGY

Solar energy harnesses the
power of sunlight to generate
clean and renewable electricity,
playing a crucial role in
mitigating climate change and
achieving sustainable
development

Bioenergy is a form of energy
derived from biomass, such as
agricultural and forestry waste,
which can contribute to
sustainable development and
reduce greenhouse gas
emissions.

WIND ENERGY

Wind energy harnesses the
power of wind to generate
clean and renewable electricity,
making it a crucial component
in the transition to a more
sustainable and low-carbon
energy future.

GEOTHERMAL ENENRGY

Geothermal energy utilizes the
heat stored deep within the
Earth, enabling the production
of environmentally friendly and
weather-independent thermal
and electrical energy.
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Tytut projektu: "Energia dla przysztosci: Poznajmy czyste zrédta energii"

Cele projektu:

1. Zrozumienie znaczenia czystej energii dla Srodowiska naturalnego i przysztych pokolen.

2. Zapoznanie sie z réznymi formami czystej energii, takimi jak energia stoneczna, wiatrowa,
wodna i geotermalna.

3. Promowanie $wiadomosci ekologicznej i edukacji energetycznej wsrdd ucznidw.

4. Zachecanie uczniow do poszukiwania kreatywnych rozwigzan energooszczednych.

Metody pracy: wyktfad, dyskusja, praca w grupach

Szacowany czas: 8-11 tygodni

Scenariusz projektu:

Faza 1: Wstep i badania podstawowe (2-3 tygodnie)

1. Wprowadzenie do tematu: Przedstaw uczniom znaczenie czystej energii oraz wyjasnij,
dlaczego jest ona wazna dla ochrony Srodowiska; w szczegélnosci:

1.

Definicja czystej energii: Wyjasnij uczniom, ze czysta energia, zwana réwniez energia
odnawialng, pochodzi z nieograniczonych lub odnawialnych zrédet naturalnych,
takich jak energia stoneczna, wiatrowa, wodna, geotermalna lub biomasa.
Przeciwstaw jg tradycyjnym zrédtom energii, takim jak paliwa kopalne, ktére emitujg
duze ilosci szkodliwych gazéw cieplarnianych.

Korzysci czystej energii dla Srodowiska: Wyjasnij, ze czysta energia ma kilka korzysci
dla srodowiska:

1. Redukcja emisji gazéw cieplarnianych: Czysta energia nie emituje lub emituje
znacznie mniejsze ilosci gazoéw cieplarnianych, ktére przyczyniaja sie do
zmian klimatycznych, takich jak dwutlenek wegla (CO2) czy metan.

2. Ograniczenie zanieczyszczen powietrza: Czyste zrédta energii nie wytwarzaja
szkodliwych substancji, ktdre zanieczyszczajg powietrze, takich jak pyty,
dwutlenek siarki czy tlenki azotu, ktére majg negatywny wptyw na zdrowie
ludzi i ekosystemy.

3. Zmniejszenie zaleznosci od paliw kopalnych: Odnawialne Zzrédta energii
zmniejszajg naszg zalezno$¢ od wyczerpywalnych zasobéw paliw kopalnych,
ktdre sg ograniczone i generujg negatywne skutki dla Srodowiska podczas ich
wydobycia i spalania.

Skutki zmian klimatycznych: Przedstaw uczniom informacje na temat skutkéw zmian
klimatycznych spowodowanych gtéwnie przez emisje gazéw cieplarnianych.
Wskazéwki obejmujg wzrost temperatury na Ziemi, topnienie lodowcéw i lodu
morskiego, wzrost poziomu morza, ekstremalne zjawiska pogodowe i zagrozenie dla
réznorodnosci biologicznej.



2.

Faza 2:

Faza 3:

Faza 4:
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4. Potencjat czystej energii: Omdw potencjat czystej energii do zaspokojenia naszych
potrzeb energetycznych w sposdb zréwnowazony i przyjazny dla Srodowiska.
Przedstaw przyktady krajow, ktére skutecznie wykorzystujg odnawialne zrédta
energii i osiggajg wysokie wskazniki wykorzystania czystej energii.

5. Indywidualne dziatania: Zacheé ucznidéw do podjecia indywidualnych dziatan
majacych na celu promowanie czystej energii w codziennym zyciu, takich jak
oszczedzanie energii w domu, korzystanie z energooszczednych urzadzen, wybor
transportu publicznego lub roweru, oraz edukowanie innych na temat znaczenia
czystej energii.

Badania podstawowe: Popros$ uczniéw o przeprowadzenie badan na temat réznych form
czystej energii. Mogg zbierac informacje, ogladac filmy, czyta¢ artykuty i rozmawiac z
ekspertami.

Prezentacje i warsztaty (2-3 tygodnie)

Prezentacje uczniéw: Popros ucznidw, aby przygotowali prezentacje na temat réznych form
czystej energii na bazie przeprowadzonych badan podstawowych. Kazda grupa uczniow (4-5
0s6b) moze skoncentrowac sie na jednym zrédle energii, takim jak energia stoneczna,
wiatrowa, wodna lub geotermalna. Prezentacje powinny zawieraé informacje o zasadach
dziatania, korzysciach i ograniczeniach danej formy energii.

Warsztaty praktyczne: Zorganizuj warsztaty, podczas ktdrych uczniowie bedg mogli
samodzielnie eksperymentowac z odnawialnymi zrédtami energii. Na przyktad, moga
budowac prostg elektrownie wiatrowg, eksperymentowac z panelami stonecznymi lub
zbudowaé model turbiny wodnej.

1. Alternatywnie: Zorganizuj wycieczke do elektrowni wykorzystujgcej alternatywne
zrédta energii lub farme fotowoltaiczna.

Projekty grupowe (3-4 tygodnie)

Podziat na grupy: Podziel ucznidw na grupy (moga by¢ te same co w poprzedniej fazie lub facz
po dwie grupy w jedng) i popros o stworzenie projektow zwigzanych z czystg energig. Kazda
grupa moze wybrac¢ konkretng tematyke, na przyktad "Wykorzystanie energii stonecznej w
naszej szkole" lub "Optymalizacja efektywnosci energetycznej w domach mieszkalnych przy
ulicy X".

Badania i analiza: Kazda grupa powinna przeprowadzi¢ badania dotyczace swojego tematu,
zbiera¢ dane, analizowac koszty, korzysci i wyzwania zwigzane z wdrozeniem swojego
projektu.

Dziatanie i podsumowanie (1 tydzien)

Prezentacje i wystawy: Zorganizuj prezentacje grupowe, podczas ktdrych kazda grupa bedzie
miata okazje zaprezentowac swoje projekty i wyniki badan. Mozesz réwniez zorganizowad
wystawe, na ktdrej grupy zaprezentujg swoje modele, plakaty lub inne materiaty.

Podsumowanie projektu: Zorganizuj podsumowanie projektu, podczas ktérego uczniowie
beda mieli okazje podzieli¢ sie swoimi doswiadczeniami i wnioskami. Porozmawiajcie o tym,
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jak projekt wptynat na ich sSwiadomosc¢ energetyczng i jakie dziatania podejma w przysztosci,
aby promowaé czysta energie.

Kryteria oceny:
Faza 1: liczba zrédet, w tym zagranicznych, organizacji pozarzgdowych, instytucji miedzynarodowych

Faza 2: prezentacja zawiera odpowiedzi na zasadach dziatania, korzysciach i ograniczeniach dziatania
danego rodzaju zrédta energii; sposdb prezentacji; obecnosé na warsztatach/wycieczce

Faza 3 i 4: liczba uzyskanych nowych zrédet danych; liczba i rodzaje analiz; sposéb prezentacji;
zaangazowanie w dyskusje podsumowujgca
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Arkusz Pracy - Czysta energia

Zadanie 1: Definicje

a) Wyjasnij, czym jest "czysta energia".

b) Wymien trzy przyktady Zrédet czystej energii.

c) Podaj dwa argumenty przemawiajgce za wykorzystywaniem czystej energii.

d) Czy w twojej okolicy sg wykorzystywane jakies$ zrédta czystej energii? Jesli tak, opisz je.

Zadanie 2: Energia odnawialna vs. Energia konwencjonalna

a) Poréwnaj energie odnawialng i energie konwencjonalng. Wymien trzy réznice miedzy nimi.

b) Dlaczego korzystanie z energii odnawialnej jest korzystne dla Srodowiska naturalnego?

c) Wymien trzy przyktady zrédet energii konwencjonalnej i trzy przyktady zrodet energii odnawialne;j.

d) Ktére z tych dwdch typdw energii jest bardziej zrdwnowazone i dlaczego?

Zadanie 3: Innowacyjne technologie

a) Opisz jedng innowacyjng technologie zwigzana z czystg energia.

b) Jakie korzysci przynosi ta technologia dla Srodowiska naturalnego?

c) Czy uwazasz, ze takie technologie sg wazne dla przysztosci naszej planety? Dlaczego?

d) Wymien trzy inne innowacyjne technologie, ktére mogg przyczynic sie do produkcji czystej energii.

Podsumowanie:

W tych trzech zadaniach mieliscie okazje pozna¢ podstawowe informacje dotyczace czystej energii,
poréwnac jg z energig konwencjonalng oraz dowiedziec sie o innowacyjnych technologiach z nig
zwigzanych. Czysta energia stanowi kluczowy czynnik w walce o ochrone naszej planety. Teraz, gdy
zdobyliscie te podstawowe informacje, zastandwcie sie, jakie dziatania mozecie podjgé, aby wspierac
korzystanie z czystej energii w waszym otoczeniu.



